NOUVELLES TECHNOLOGIES

n logiciel qui
simule, sur écran et
en trois dimensions,
la croissance d’un
palmier ; un autre qui
fait «vivre » crabes et
requins dans un
aquarium geéant : les
images de synthése,
produites a grand
renfort d'ordinateurs,
tenaient la vedette au
sixieme forum
international des
nouvelles images de
Monte-Carlo. Le
fouillis des
prospectives qui les
caractérisait jusqu'ici
a fait place cette
année a une attitude
plus réaliste :
recherche de
nouvelles utilisations,
simplification des
logiciels, réduction
des codts de
production. Mais ces
nouvelles images
restent hybrides.
Devant I'écran, pas
de mathématicien
sans peintre, pas
d’informaticien sans
botaniste, pas de
chirurgien sans
cinéaste. TS

Les utilisation des
images de
nouvelles e
; simulateurs de
images o o

c’est aussi LI,
d'indis-
pensab[es américaine. .
collaborations entre
créateurs et
scientifiques.
L'enjeu : un marché
mondial qui dépasse
déeja les quarante
milliards de francs
avec, en France, un
taux de croissance de
prés de 50 %.

REUNIS A MONTE-CARLO,

LES CHERCHEURS

LES NOUVELLES

Monte-Carlo (envoyés spéciaux)
s images que l'on dit « nou-
velles » ne le sont pas tant
que ga. Il y a déja plusieurs
années que l'on en parle, sans
SAVOIr precisément ce que ce
terme recouvre, plusieurs an-
nees que l'on en voit (les
generiques de télévision), sans avoir
LOWjOUrs CONSCIENCE OU SAVOIr & quol
clles servent. La plupart des savants-
créateurs, reunis pendant trois_jours
(du 4 au 6 fevrier) au sixieme Forum
international des nouvelles images, ont
fait d'une maniére ou d'une autre
réfcrence au passe. C'élail @ qui se
souvenait de Léonard de Vinci, de Van
Gogh, de Goya, de Muybridge, & qui
trouvait dans une tablette sumenicnne
datant de 2150 avant J. C. le premier
exemple d'une «nouvelle image » (re-
présentation d'un palais en 2 D),

Pour un enfunt, dont le sens de la
realite est encore hésitant, « ¢ est une
muge imuginée par quelqu'un a travers
wn ordmatenr », dit Xavier Nicolas
(Sogitec). Encore faut-il savoir ce
qu'est un ordinateur. Pour Alain
Fournier (umversiie  de  Toronto),
w ¢ est fJutre une image avee une machine
on recowrant d deux lechmigues parti-
culiwres. La premicre fonctionne comme
une ardowse magique pecfectionnée, la
seconde ressemble d ces dessins que l'on
realise en alignant des aiguilles a 1étes

colorées ».

Le buptéme du feu des nouvelles
images fut un bapiéme de I'wir. Fati-
guce de perdre pilotes et avions lors des
vols - d'upprentissage.  armée.  aux
Etats-Unis puis en Europe. va inventer
le simulateur de vol. Les premieres
expériences menées @ fa fin de la
Seconde guerre mondude ont change
de nature il y a une dizaine d’annces.
Le pilote est desormiis dans un envi-
ronnenient synthelique crée par ordi-
mateur quil modifie selon les manaeu-
Vres.

Apres avoir joué les filles de Fair. les
nouvelles images vont deferler sur la
plancte. Pour annce 1986, le marche
mondil a atteint 7 malliards de dol-

Le simulal

cq:uuurc bouclee, demarreur. Jup-

puie sur e chamipignon de la
Mercedes rouge © L route est dega-
gee el lisse. Quelgues arbres, un carre-
lour. e cromse un autocar. Jamorce un
virage of rallrape un camion vert.
Merde. il vient de perdre une caisse. Je
Ireme. je braque, je ne suis plus, on
recommence. Je sws dans un simula-
teur de conduite. i Berhin, au centre de
recherche de Daimler-Benz
Dernve des simulateurs de vol,
CONIME Ceun proposes ¢n France par
Thomson el Sogitec. ke systéme deve-
loppe par la tirme allemande sert @i
lentrainement des conducteurs dau-
tomobile et de pords lourds. Le vehi-
cule. une carcasse-maodele. ot a linte-
neur dune cabine gu va reproduire
tous les ellets ducccleration, de decele-
ration. de foree contriluge
Devint le pare-bise. un ecran video
geant de 180 degres abmente sinvulta-

lars: 4.7 milliards aux Etats-Unis (le
marché amencain est dominé aux
trois-quarts par la conception de géné-
riques de television), |8 milliard en
Europe, 0,6 au Japon. C'est en Europe
que leur croissance est actuellement la
plus rapide. La France occupe une
position dominante, la Grande-Breta-
gne ayant pris quelques retards. Les
deux principales sociétés frangaises,
Sogitec (une filiale de Dassault) et TDI
(une filiale de Thomson et de I'INA)
voient leurs chiffres daffaires augmen-
ter de 35 d 55 % chaque année.

L'année 1986 --ce sixiéme fomm
Imagina €tait ki pour le confinner - n'a
pas ¢i¢ celle des grands bonds en avant
ni des prospectives délirantes. Les

lles images i preci-
ser leur divers chumps d’application,
au prix d'obsessions grandissantes :
réduire le temps passe demmiére les
machines et diminuer ainsi leur pnx de
revient, imaginer de nouveaux logiciels
qui snmpl:ﬁm les calculs donc la
production d'images.

Malgré cette volonté commune,
l'univers des nouveiles images, qui
compte environ une centaine de per-
sonnes dans le monde (si I'on exceple
les universitaire qui m.fmm V'experi-

pure aux deb indus-
tricl), est toujours aussi disparate,
Bien malin qui pourrail trouver un
point ¢ entre un graphiste, un

Au cinéma, les
images de synthése
vont permettre de
créer des décors dans
lesquels évolueront
des acteurs en chair
et en os. Seul
obstacle : un coiit
encore trop €leve.

[ R

Amap (Awlier de modélisation des
arbres et des plantes) simule directe-
ment sur ecran et en trois dimensions
la aou».muc de plantes. Sclon des
ou de
nombreux p.lr.mv:ucs (pesanteur, en-
solcillement, engrais, type despice),
Amap dessine 4 la demande I'evolu-
tion d'un palmier, d'un chene, d'un
champ de fougéres, ou d'une plate-
bande de geraniums.
Les botamstes et les sylviculteurs
ont ainsi la possibilité de simuler en

informaticien, \.:uhnmrl,lcn un pein-
tre, un botaniste ou un mathe icn
si ce n'est qu'il font tous « chanter» la
realite. Constat d'Alsin  Fournier :
« Les images de synthése font appel d
des techniques qu'une seule personne ne
peut mitriser. On est souvent condam-
né d parler de choses que U'on ne connait
pas trés bien ».,

Diflicile aussi de dissocier leur vertu
esthétique de leur fonction  « prati-
quen. Siles Allemands de Daimler-
Benz viennent de faire un gros coup
avee leur stmulateur de conduite (lire
ci-dessous), les botanistes frangais her-
borsent désormais devant leurs cla-
viers. Faire pousser un arbre sur un
ordinateur et possible, Le logiciel

eur fait la route

nement par six projecieurs, Cest i
que defilent les images interactives
asservies i loultes les commandes mo-
trces - .nm.kulmn. virage. lreinage.

Iques heures des phe enes qui
» clalent sur plusicurs mois, voire plu-
sicurs annees. Et ce logiciel interesse
aussi tous les paysagistes, architectes et
urbanistes pour la rep ion d’es-
paces verts.

Les Frangais sont dans la verdure.
Les Amencans, cux, font duns le
bestiaire marin avee le proget Viva-
rium ;. créer par ordinateur crustaces,
céphalopodes ¢t monstres marins qui
evolueront en trois dimensions. Or-
chestré pur Apple, Vivaraum devrait
stimuler la curiosité des enfants pour
"univers sous-marin. lai, I'écran tactile
de lordinateur est comme ka vitre d'un
dquanum ct les bebetes seront pro-
grammées pour repondre aux reac-
tons «ex-vitro» du public. Les pre-
micres expeériences onl ele realisces en
deux dunensions. L'extrupolation en
trois dimensions sur un mollusque est
actuellement & I'étude, en collabora-
tion avec la lirme Omnibus, leader de
Fimage de synthese aux USA.

Au forum lmagina onl ¢ie presente
dcux s)mpulhlqm‘s requins. On etudie
le

Tous les ¢k e paysage. la route,
les arbres. ks autres véhicules, sont
stockés dans une bande de donnees
numengues. Au lur el § mesure que le
scennio interactil se déroule. les ima-
ges sont caleulees par Uordinateur a
rason d'une toutes les 80 millisecon-
dos.

Le caleul simultane de plusicurs
images (technigue dite du pipe-liie),
permet de projeler cinquante images
par scconde. d'od Velet de temps reel
oblenu. Dans une piece atienante. tout
prés de cette mochine infernale. se
trouvent les msiucieurs. A de de
moniteuns video, ils epient les resctions
du conducteur. A cun de declencher
toutes les embiches que nous rencon-
trons sur Ly route J.S.

c.omponcnmn de Ionlc: ces bestioles.
li & ce quielles s'entre-dévorent
quand on les plonge ensemble dans
laquarium cathodique! Creatures et
clements de paysage seront stockes
duns des banques de donnees. Fonc-
tonnant en temps réel & raison de
cinquante images par seconde, les
reponses et les ellets seront immedials.
Le réalisme Ju mouvement est l'une
des obsessions des savants-createurs.
Michael Girurd de Punivensite d'Etat
de I'Ohio, a prouvé que de simples
structures geomeingues, cubes et pa-
rallépipedes, modelees pour représen-
ter un chien. un cheval ou un homme
sullisent o sugperer ki marche, ls
course, ki danse

En médecine, cest lintencur du
corps que I'image numenque nous fait
decouvrir. Scaneriser le corps el ss
organes, c'est «photographier», en
coupe, cernes parties du corps. Ces
umages proviennent d'une source de
rayon X ou bien d'une résonnance
magnetique nucleaire (RMN). Elles
peuvent cnsuite e reempilees par
l'ordinateur : 0s, muscles, peau, orga-
nes, areéres.

Les premiers logiciels 3D ont ete
réalises en 19811982 par Gabor Her-
mann, 4 l'umiversite de Philadelphie.
Aujourd’hui, des consoles permettent
de resutuer le crine d'un malade
quinze minutes apres quiil ait quine
I'hopital, et de proceder i des analyses
approfondies de son cerveau. A I'uni-
versité de Hambourg. la synthese de
plusicurs souices (Scanner X et RMN
de chez Siemens) a permis a des
chercheurs de visualiser le cerveau a
l'intérieur de sa boite cranienne.

Ces systémes d'images sont loin
d'ére des gadgets. Duns bien des
disciplines médicales (chirurgic maxil-
lo-faciales, orthopediques. steréotuni-
ques), elles permettent de préparer
'operation. La saisie méme des infor-
mations en 3D va parfois decider de
lintervention. Dans un hopital de
Longbeach (Californie). un robot est
pilote grice d la localisation daas
I'espace de tumeurs et lesions internes.
11 assiste le chirurgicn au moment de
son intervention et vi, par excmple,
placer selon un angle tres precis |-
guille chirurgicale lors d'une trépana-
tion.

S'il est un domaine qui fedére les
diverses applications des images de
synthese, ¢'est biea ks peinture. Encore
faut-il leur inoculer d"autres verius que
L copie plus ou moins conforme de la
realite. Comment rendre un sourire,
une ombre. le mouvement du vent?
Comment leur donner une ame?

John Lasseter declre 4 propos de
Luxo Junior, petite muniature d’uni-
mation : « Cest une lampe syntheijue.
avee un pied lourd et des lignes d acier
Je ne voudais pas qu elle ait Fair molle ».
Mission sccomplie, on voit Luxo Ju-
mor opiner de abat-jour, shooter
duns un bullon, suns que si vrae
nature de kimpe soit compromise. Jett
Klaiser (prix Pixel en categonie realis-
me pour Flight of a navigaior) est
tormel @ « Les ombres sont des points de
repéres pour amener le spectateur o
penser que ¢est vdi s,

Mui si les nouvelles images de
synthése sont des representations vir-
tuelles fantastiques, clies restent par-
fois cantonnees au « bricolage ». Pas-
cal Bap de TDI explique: « On ne sait
pus vers quelle image on va. La concep-
Hon essuie en cours de route de rejouidre
la technique ». Ce dernier qualifie de
neo-realistes certunes unages de simu-
Lanon architecturale © w I s ugut d'ende-
ver du poids au reel pour ne garder que
dies details graphigues qui augnientent e
réalisme »

Malgre Faura de perfecuon qui fes
precede. les nouvelles images se font
winsi avec les moyens du bord De
somplucuy excroes de sty kes doneat
clre courtes (queljues secondes pui-
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D’IMAGES PRESENTENT LEURS DERNIERES DECOUVERTES

05

e L

fois) en rason de leur codt. Ce qui fuit
dire a Xavier Nicolas: « Lo decalage
est parfois flagrant entee la lourdear de
la conceprion et le résultat final. I y a
des tas de choses que nous savons tous
fedire mdis que Personne ne Jail parce gue
cost mvenduble »,

Les nouvelles images ont-clles de-

Vveel

Margaret Thatcher. La dame de fer revue par Keith Waters, specialiste de I'animation de I'i

SN

. 47 14 W' it G <
Des decors et des acteurs. Les logiciels informatiques autorisent toutes les définitions d'image. Reste a simplifier leur utilisation.

sormais le sens des realites? Cest
flagrant pour leurs utilisations cinéma-
tographiques, « on s¢ sert des images de
siathese lorsqu’on e peat pas faire
autrement », dit Douglas Kay. 1l
supervise les effets speciaux de Young
Sherlock Holmes, Nlm de Spielberg
(prix Pixel, categorie fiction) - un eecle-

STES DE L'IM

A3

siastique allume des cierges quand il
voit jaillir d’un vitrail un chevalier
vindicauf arme d'une épée a laser... Le
premier souci de Kay a ¢té de determi-
ner les couleurs du personnage, il a
opté pour «un vert du XVie siecle ».
qui lui donne une présence parchemi-
nee. Llirruption soudaine du chevalier

3
&

A i
image de synthése.

a €1¢ obtenue par une combinaison de
diverses technologies (de vrais dessini-
teurs ont meme €te convies), ou 1'ima-
ge synthetique s'imprime sur lu pelli-
cule reelle.

En attendant que leurs cotits dimi-
nuent (ce a quoi s‘attaquent les Jupo-
nais), les projets d"utibisation de F'ima-

AG

pe de swathese au cnenie vore bow
wain Eles devient pemcie e
creer dos decors dans feguels avolue-
ront de vras actenrs. on resic et
sur e modele de relerence. Reven-
mient. L Sogited o Lat un pas dans o
s Rl Frovana pou
Peugeat

JAer s

Proxmid ¢St une vollure iunste
quie Fon voit rouder grace auy provedes
syithetgues duniniabion ot dom les
OCCUPIES SONTGualie Vs acieurs, wil
peu statiques. il est v Cefilm ouvie
la voie. Pretendre demenager Cineitta
ot les studios de Jomville dans une
memoire 3 ordinaier ok enaie un
peu premuture

Restent les pemtres. Tous les so-
Vanis-createdrs menient Py ou proa
cetie appellation. méme >ils soni peu
nombreuy i ke revendiguer. Cest en
denn dimensions quiils tvadlent
plupart du temps. Marin Holbrook
I promoteur de Ly« Paini-box » (ou
paletie graphique) asail Lt le voyage
de Monte-Carlo avee « Pamiing wati
light », sene televisee quiil o contiee o
plusicurs peintres, dont David Hock-
ney. On assiste on direct J b aissanee
d'une auvre, une tagon de faire enfin
comerder pamture el (elevision ¢t
d'eiendre les possibilites de la palette
graphigue. trop sowvent liotee aux
LEICNQUES ou aun pelits logos gui
viennent se loger sur Fepaule des
journalistes pendant fes jounaun ele-
VisSs,

Ditficile de dire encore st Hockney
Ny revelend ausst echine que datis sy
tableauy de piscine Toujours est-il
qu'il dott bicnior se rendre au Jupon
pour seatrainer o ke pratique de o
nouvel istrucment. Hockney pent &
L television. Kiki Picasso, lu, penn
st L releviswon. o S dessinr s
Wanes Jilos ouis deprans aclpucs o
B Peins plis e des lechnocraics »
On lui doit neanmoms uil porirait de
Pasquat tres muliicolore ef un aarre de
Frangois Leotard, ou le nusine de L
Culture apparait plus via gue nuture
dins des stouns Jde seonnaristes verda-
tres, Mais Ei plus gontlee de ses aeuvie
et suns doute le detournement colore
des vigrettes d'otages du journal A2
I s en valeer leur staton dlimages
preuses, co guelles nielient encore
que virtuellement

Les nouselles images senvent de
support a Hochney ef Kiki Proasso. A
Fimverse les panties. David Em et le
Japons Yoshiro Kawaguchs operent
sur b matiere méme des images de
synthese. Ce denmer presentan Océun,
sa derniere production a Monte-Curlo
Des images remiarquables entre toutes
Iy o un secaun Kawaguchn, it de
profondeurs sous-marines, de liquide
amiotique, d'algues, de coquillages. de
potssons et de formes molles evoluant
en 3D. Depuis dix ans qu'il wravaille
sur ordinateur, il 0% jamais quilte les
fonds marins. Un moyen peut-etre de
retrouver les sources de la creation et
de réinventer le reel, d'en generer des
styles, & coups d'ordinsteur

Navier VILLETARD
et Jean SEGURA
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